Ports konfigurieren

Port PBO als Eingang mit Pulldown einstellen
GPIOC PC7..PCO als Ausgang konfigurieren




Ports konfigurieren

1. 10-Port aktivieren = mit Takt versorgen
AHB peripheral clock enable register (RCC_AHBENR)

reserved 21110

32MHz

&> GPIOA

ldr RO, =rcc

ldr R1,[RO,RCC_AHBENR]
orr R1,Bit2+Bit1+Bit®o
str R1,[RO,RCC_AHBENR]

&> GPIOB

Will man einen Port

verwenden, so muss man & > G PIOC o,
ihn zuerst aktivieren
Q




Ports konfigurieren

Aufbau eines General Purpos Input Output GPIO

Ein Port hat viele
Register Uber die er
konfiguriert werden

(vereinfacht) kann
N
IDR = 1|
! BSR PUPDR
QD.) 01 h Portpin
5— BRR { ODR —
o 10 . !
& alternate 11 | |
analog a
MODER /0"
N4




Ports konfigurieren Alle GPIO sind gleich

. aufgebaut. Z.B.
Aufbau eines General Purpos Input Output GPIO LDR RO,=GPIOB

(vereinfacht) LDRB R1,[RO,IDR]
Holt die Daten vom

Basisadresse GPIOx

Offset Register
A\ 0x0 MODER IDR von GPIOB und
IDR |« — ,,I1' oxd ladt sie in R1
J BeR PUPDR fr
< 0 b Portpin Ox38
<l—» BRR » ODR — D
§ 10._ OxC PUPDR
v alternate o
onalog \ 0x10 IDR
MODER »0 Ox14 ODR
N 0Ox18 BSR
Ox1A BRR




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

Mit dem MODER
kann man die
Funktion des

Portpins einstellen

| }/Portpin
|
A
0

2\
IDR —
o BSR PU
—{ BRR { ODR
g alternate
analog
N




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

Ob00 bedeutet
2\ | Input
IDR | _ .
' I
! BSR JPDR h
g 01 Portpin
o — BRR 1 ODR
> 10 |
7 glternate 1 ]
analog a
MODER 0"

<




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

0b01 bedeutet
Output (Ausgang)

AN
DR _ - -
: | PIIPDR |+
QD.) BSR h Portpin
51— BRR { ODR |-
o 19_, !
& alternate 11 | |
analog a
MOD 0"
N




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

Z\
IDR 00 Ob10 bedeutet:
! BSR PUP| zusatzfunktion
o :
Q | / I Portpin
z— BRR 1 ODR >
o 10 | |
7 glternate 1 ]
analog n
MOIL 0"
NZ




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

Ob11 bedeutet:

Analogeingang

Z\

IDR - - n;f
o BSR
5 BRR ' ODR +—%~
=] 10 - ﬁ L]
& alternate 11 | I

analog A

MOI o

N




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
MODER15[1:0]| MODER14[1:0] |MODER13[1:0] |[MODER12[1:0] |MODER11[1:0] | MODER10[1:0] | MODERQ[1:01 | MODFR8[1:0]
Das MODER hat 32
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 Blt_: Immer ?Blt
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODER5[1:0] |MODER4[1:0] |MODER3[1:0] | MODER2[1:0] | MODER! gehoren ZU einem
Portpin
1 1 |
MODERX [1: 0]
Eingang 0 0 Input Data Register IDR Portpin
Ausgang 0 1 Output Data Register ODR » Portpin
Alternate 1 0 Spezialfunktion < » Portpin
Analog 1 1 Analogeingang < Portpin
)
Q




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

31 30

29 28

27 26

25 24 23 22 21

20

19 18

17 16

MODER15[1:0]

MODER14[1:0]

MODER13[1:0]

MODER12[1:4

15 14

13 12

11 10

Bit 1 und 0 gehdren
9 8

MODER7[1:0]

MODER6[1:0]

MODER5[1:0]

zu Portpin O z.B. PBO

MODER4[1:0

2 ]

MODER9[1:0]

MODERS[1:0 ]

1 %)

MODER®[1:0 ]

Portpin

» Portpin

MODERXx [1: 0]

Eingang 0 0 Input Data Register IDR
Ausgang 0 1 Output Data Register ODR
Alternate 1 0 Spezialfunktion <

Analog 1 1 Analogeingang <

» Portpin

Portpin




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

31 30 29 28 27 26 21 20 19 18 17 16
MODER15[1:0]| MODER14[1:0]|MoDER13[1:0]| Bit 3 und 2 gehéren MODER10[1:0] | MODER9[1:0] | MODER8[1:0]

zu Portpin 1 z.B. PB1

15 14 13 12 11 10 Usw. 3 2 1 %)
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODER5[1:8] TMUDERATIT®T [MUDERS[ITOT M g g MODER1[1:0] | MODER®[1:0]
~’

MODERXx [1: 0]

Eingang 0 0 Input Data Register IDR Portpin
Ausgang 0 1 Output Data Register ODR » Portpin
Alternate 1 0 Spezialfunktion < » Portpin

Analog 1 1

Analogeingang < Portpin
)
Q




Por‘ts I/f\h'F;le IY‘;I‘\V‘I\Y\

2. E

31

Eine Beispiels-
konfiguration

rang oder sonst was: Das Moderegister MODER
26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

MODERI5[1:0]

MODER14[1:0]|MODER1L 1:0] |MODER11[1:0] | MODER10[1:0] | MODER9[1:0] | MODER8[1:0]

15 14 13 12 11 8 7 6 5 4 3 2 1 %)
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODERS5[1: :0] |MODER3[1:0] | MODER2[1:0] | MODER1[1:0] | MODER@[1:0]
0 1 1 1 0 ¢ 1 1 0 0 0 0 1 [ e 0

Eingang
MODERX [1: 0]

Eingang Input Data Register IDR |« Portpin
Ausgang 0 1 Output Data Register ODR » Portpin
Alternate 1 0 Spezialfunktion < » Portpin

Analog

1 1 Analogeingang < Portpin
D
N




Por‘ts I/f\h'F;le IY‘;I‘\V‘I\Y\

Eine Beispiels- :
2. E ﬁgﬁfigif:t';f\ sang oder sonst was: Das Moderegister MODER

31 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
MODERI5[1:0]] MODER14[1:0] | MODERL 1:0] |MODER11[1:0] | MODER10[1:0] | MODER9[1:0] | MODER8[1:0]

15 14 13 12 11
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODER5[1:

8 7 6 5 4 3 2 1 %)
:0] |MODER3[1:0] | MODER2[1:6] | MODER1[1:0] | MODER®[1:0]

Ausgang Eingang

%] 1 1 1 %) ¢

MODERX [1: 0]

put Data Register IDR Portpin

Eingang 0 0 /
Ausgang DE Output Data Register ODR » Portpin

Alternate 1 0 Spezialfunktion < » Portpin

Analog 1 1 Analogeingang < Portpin
D
N




Por‘ts I/f\h'F;le IV‘;I‘\V‘I\Y\

2. E

31

Eine Beispiels-
konfiguration

rang oder sonst was: Das Moderegister MODER
26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

MODERI5[1:0]

MODER14[1:0]|MODER1L 1:0] |MODER11[1:0] | MODER10[1:0] | MODER9[1:0] | MODER8[1:0]

15 14 13 12 11 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODERS5[1: :0] |MODER3[1:@] | MODER2[1:0] | MODER1[1:0] | MODER@[1:0]
0 1 1 1 0 ¢ 1 1 o |, © 0 II:IIIII!IIIlII:IIIII:III
Eingang Ausgang Eingang
MODERX [1: 0]

Eingang Input Data Register IDR |« Portpin
Ausgang 0 1 Output Data Register ODR » Portpin
Alternate 1 0 Spezialfunktion < » Portpin

Analog

1 1 Analogeingang < Portpin
D
N




Por‘ts I/f\h'F;le IV‘;I‘\V‘I\Y\

2. E

31

Eine Beispiels-
konfiguration

26 25

23 22

21 20

19 18

17 16

MODERIS[1:0][ MODERI4[1:0][MODERT 1:0] |MODER11[1:0] | MODER10[1:0] | MODER9[1:0] | MODERS[1:0]
15 14 13 12 11 7 6 5 4 3 2 1 0
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODERS5[1: MODER3[1:0] | MODER2[1:0] | MODER1[1:0] | MODER@[1:0]
Alternate Eingang Ausgang Eingang

MODERXx [1: 0]
Eingang 0 0 Input Data Register IDR [« Portpin
Ausgang 0 1 Output Data Register ODR » Portpin
Alternate Spezialfunktion < » Portpin
Analog 1 1 Analogeingang < Portpin

rang oder sonst was: Das Moderegister MODER

<\
=
D
Q




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
MODER15[1:0]| MODER14[1:0]|MODER13[1:0] |MODER12[1:0] |MODER11[1:0] | MODER16[1:0] | MODER9[1:0] | MODERS[1:0]

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 (%)
MODER7[1:0] | MODER6[1:0] |MODER5[1:0] |MODER4[1:0] |MODER3[1:0] | MODER2[1:8] | MODER1[1:0] | MODER®[1:0]

Eingang Eingang Eingang Eingang Eingang Eingang Eingang Eingang

~1 GPIOB Portpins PB7
55 .. PBO sollen ldr ~ RO,=GPIOB
A Einginge sein mov  R1,0b0000000000000000
(Schalter und Taster) strh R1,[RO,MODER]

<\
=
D
Q




Ports konfigurieren

2. Eingang oder Ausgang oder sonst was: Das Moderegister MODER

31 30

29 28 27 26

25

24

23 22 21 20 19 18 17 16

MODER15[1:0]

MODER14[1:0]|MODER13[1:0]

MODER12[1:0]

MODER11[1:0] | MODER10[1:0] | MODER9[1:0] | MODERS[1:0]

15 14

13 12 11 10

9 3

7/ 6 5 4 3 2 1 %)

MODER7[1:0]

MODER6[1:0]

MODER5[1:0]

MODER4[1:0]

MODER3[1:0] | MODER2[1:0]

MODER1[1:0]

MODER®[1:0 ]

Ausgang

Ausgang Ausgang

Ausgang

GPIOC Portpins PC7
.. PCO sollen
Ausgange sein
(LEDs)

Ausgang Ausgang Ausgang Ausgang
|dr RO,=GPIOC
mov  R1,0b0101010101010101
strh R1,[RO,MODER]




Ports konfigurieren

3. Pullup oder Pulldown oder kein Pull

AN

IDR K - I
I

O BS :{ PUPDR h Taster
Q Portpin
35— BRR 1 ODR [+ . Y
o> 10 | | ”
& alternate 11 |

analog

MODER

<

Am Portpin wird ein Taster '
angeschlossen. N




Ports konfigurieren

3. Pullup oder Pulldown oder kein Pull

AN
IDR | 0 o
ASR PUPDR ﬁ
O
z—1 BRR 1 ODR -
c 10, ﬁ
& alternate 11 | |
analog A
MODER o
N

Wenn der Taster gedriickt
wird, wird der Portpin , 1 N




Ports konfigurieren

3. Pullup oder Pulldown oder kein Pull

AN

IDR — .
BSR PUPDR h
g 01 Portpin
=—{ BRR { ODR - »
o 10 ¢
& alternate 1i | ] offen
analog a
MODER 0"
U Wenn der Taster nicht gedrickt wird, also offen ist, wird
weder ,,1“ noch ,,0“ zum Portpin geleitet. Der Signalpegel
ist undefiniert!!! S




Ports konfigurieren

3. Pullup oder Pulldown oder kein Pull

AN

IDR 1

BSR
BRR

glternate
analog

: T
Portpin I
”1”

snqusaled

<

Um dem ab zu helfen stellen wir mit dem sogenannten
Pulldown eine schwache Verbindung nach ,,0“ her. ‘




Ports konfigurieren

3. Pullup oder Pulldown oder kein Pull

31 30 29 = == =5 24 23 22 21 20 19 18 17 16
PUPDR15[1:0]| PUPDR Die Portpms

PB7..PBO mussen

mit Pulldown
15 14 13 8 7 6 5 4 3 2 1 0

konﬂgunert werden
PUPDR7[1:0] | PUPDR e msoq—1—erer1:0] | PUPDR3[1:0] | PUPDR2[1:0] | PUPDR1[1:0] | PUPDRO[1:0]

2| o f v | e f v | Nf 2] e 1] of 1] ef 1| ef 1]e |

[1:0] | PUPDR11[1:0] | PUPDR1@[1:0] | PUPDRO[1:0] | PUPDR8[1:0]

o T="v">"7

Ausgang  Pulldown  Pulldown \ Pulldown  Pulldown  Pulldown Pulldown  Pulldown
PUPDRXx [1: 0]
Kein Pull 0 0 ldr RO,=GPIOB
Pullup 0 1 mov  R1,0b1010101010101010
Pulldown 1 0 str R1,[RO,PUPDR]
Reserviert 1 1




Ports konfigurieren

Damit ist die
Initalisierung der
Portpins
abgeschlossen

@

main:
|dr
|dr
orr
str

|dr

mov
strh
mov
strh

|dr

mov
strh

RO,=rcc
R1,[RO,RCC_AHBENR]
R1,Bit2+Bit1+Bit0
R1,[RO,RCC_AHBENR]

RO,=GPIOB

R2,0

R2,[RO,MODER]
R1,0b1010101010101010
R1,[RO,PUPDR]

R1,=GPIOC
R2,0b0101010101010101
R2,[R1,MODER]




@ )

main:

|dr RO,=rcc

|dr R1,[RO,RCC_AHBENR]
orr R1,Bit2+Bit1+Bit0

str R1,[RO,RCC_AHBENR]

Ports konfigurieren

|dr RO,=GPIOB

_ mov  R2,0

Takt einschalten strh  R2,[RO,MODER]

mov R1,0b1010101010101010

strh  R1,[RO,PUPDR]

|dr R1,=GPIOC
mov  R2,0b0101010101010101

strh R2,[R1,MODER]
(2 y, S




Ports konfigurieren

GPIOB Portpins als
Eingange einstellen
und
Pulldowns
einschalten

@

main:
|dr
|dr
orr
str

|dr

mov
strh
mov
strh

|dr

mov
strh

RO,=rcc
R1,[RO,RCC_AHBENR]
R1,Bit2+Bit1+Bit0
R1,[RO,RCC_AHBENR]

RO,=GPIOB

R2,0

R2,[RO,MODER]
R1,0b1010101010101010
R1,[RO,PUPDR]

R1,=GPIOC
R2,0b0101010101010101
R2,[R1,MODER]




@ )

main:

|dr RO,=rcc

|dr R1,[RO,RCC_AHBENR]
orr R1,Bit2+Bit1+Bit0

str R1,[RO,RCC_AHBENR]

Ports konfigurieren

|dr RO,=GPIOB
mov R2,0
GPIOC Portpins als strh  R2,[RO,MODER]
Ausgange mov R1,0b1010101010101010
konfigurieren strh  R1,[RO,PUPDR]

Idr R1,=GPIOC

mov  R2,0p0101010101010101

strh  R2,[R1,MODER]
%%




-
Ports konfigurieren (9 )

Damit ist die _
PRTI main:
Initalisierung der
b Portli)lms schleife: //Endlosschleife
abgeschlossen drb  R2.[RO.IDR]
AN strb  R2,[R1,0DR]
B schleife




Ports konfigurieren

-
Toonchip <2020 | |
peripheral  _ Altemate function input | |
-‘E IDH : J onfolt :
= N - | o
o 1 : e - oo o
; —L : I:::-.uln-.nlm _Ju:_mﬁ onlot prtocon
i [
Joadwrie ODR : = 4‘1 — 1| PUDR
mﬁm ARernate funclion cutput !_ DTH’F‘EHES rwﬂf _1|




